HEMAT AR DIT VINDEN BLASER

Fred Hoyles memoarer

En dag pa varen ar 1940 sokte Fred Hoyle upp Sir Arthur Eddington i dennes
hem, for att fa nagot slags formular paskrivet. Eddington var sin tids ledande
astronom, kand for sin brillianta formuleringskonst och sin skygghet, och annu
ett halvt &rhundrade senare, i Hoyles nyligen utgivna memoarer (Home is Where
the Wind Blows, University Science Books 1994), kan man méarka hur forvanad
och smickrad Hoyle blev nar Eddington omedelbart gav sig in i en lang teknisk
diskussion om orsakerna till varfor vissa stjarnor blir till roda jattar. Diskus-
sionen avbrots plotsligt av en klockas pinglande. Eddingtons ansiktsuttryck
stelnade till det man ser pa hans officiella fotografi. ”Mitt té”, sade han, och
forsvann in 1 husets inre likt en figur ur Alice 1 Underlandet.

Hoyle blev Eddingtons eftertradare som Plumian Professor i Astronomi och
Experimentell Filosofi, en titel som bara ar mojlig vid universitetet i Cambridge.
Sa smaningom blev han Sir Fred, men i motsats till Eddington var han aldrig en
tillbakadragen man, och hans relationer till etablissemanget var problematiska.
Ar 1972 tog han det for en professor enastaende steget att avga i protest, och
drog sig tillbaka till snon och faglarna i en enslig del av Englands sjodistrikt; en
lang lista av publicerade bocker — inklusive ett antal romaner — avslgjar hur
han fann det mgjligt att avsta fran sin 16n. Hans sjalvbiografi tillhér de verkligt
lasbara bockerna. T bokens forsta del (tidigare publicerad i fristaende form som
The Small World of Fred Hoyle) skildras forfattarens uppvaxt, och det ar dar
som det mest tydligt framgar att Hoyle ar en av engelsk naturvetenskaps framsta
skribenter efter Eddington. Tredje delen domineras av Hoyles mellanhavanden
med forskningsbyrakratin, och den bor vara larorik lasning for var och en som
sysslar med byrakrati, men har skall jag uppehalla mig vid den andra delen, som
- med intagande blygsamhet — skildrar Hoyles viktigaste bidrag till astronomin.

Eddington hade lagt grunden till den vetenskap — astrofysik — som handlar
om stjarnornas struktur och utveckling, och Hoyle anvande den till att forklara
grundamnenas uppkomst. Vid andra varldskrigets slut sag problemet ut pa
foljande sédtt: Tillstandet i det inre av "normala” stjarnor kunde beraknas med
Eddingtons teori, och det var kant att vid de temperaturer det blir fraga om
kommer vateatomer — de lattaste och enklaste av alla atomer — att omvandlas
till heliumatomer genom karnfusioner; en process som ger upphov till den energi
som far stjarnorna att strala, och darmed ocksa raddar stjarnorna undan en an-
nars ofrankomlig kollaps under den egna tyngden. (Hér och i det féljande skriver
jag ”atomer” nér det egentligen ar atomkéarnor det ar fragan om.) Detta leder
till fragan var alla andra atomer — tyngre och mer komplicerade an vate och
helium — kommer ifran? En fraga som har sitt sarskilda intresse for manniskan,
som huvudsakligen bestar av de tyngre atomerna syre och kol.



Tva konkurrerande teorier for hur tyngre grunddmnen kan byggas upp av
vateatomer sag dagens ljus omedelbart efter kriget. Den ena var George Gamows,
den andra Fred Hoyles. Gamows tanke anknot till kosmologiska teorier som gar
tillbaka till Einstein, enligt vilken universum uppstatt ur ett tillstand av oerhort
hog temperatur och tathet. (Hoyle kallade, en smula nedséttande, denna teori
for ”Big Bang”, och savil namnet som teorin har 6verlevt.) Enligt Gamows
version av Big Bang-teorin ”kokades” alla tyngre atomer ihop under nagra
dramatiska minuter omedelbart efter den stora smallen, och har sedan fun-
nits kvar i vasentligen oforandrat skick under de tio miljarder ar som har gatt
sedan dess. Enligt Hoyle uppkommer de tyngre atomerna i det inre av de roda
jattestjarnorna, och i de stjarnexplosioner som gar under namnet supernovor,
genom processer av liknande slag som de som bildar helium ur vate.

Gamowsidé fungerar inte. Problemet har att gora med karnfysikens detaljer.
Tanken var att de tyngre atomerna uppstar nér latta atomkéarnor fangar in
neutroner, en elementarpartikel som vager lika mycket som en vateatom. En
heliumatom ar fyra ganger, en kolatom tolv ganger och en syreatom sexton
ganger tyngre an en vateatom — problemet ar att det inte finns nagra stabila
atomer som ar fem eller atta ganger tyngre an vate, vilket gor att atomkarnor
som ar tyngre an helium inte kan skapas steg for steg padet siatt som Gamow
tankte sig. I stjarnornas inre finns det andra mgjligheter att bygga upp tunga
atomer, exempelvis kan tre heliumatomer slas ihop till en kolatom. Denna
process fungerar inte 1 samband med Big Bang-teorin, eftersom heliumtatheten 1
”den stora smallen” ar for lag, men Hoyle kom till slutsatsen att den skulle kunna
fungera 1 de roda jattestjarnornas inre, dock endast om kolatomens karna har en
mycket speciell egenskap (ett ”exciterat tillstand” med en mycket speciell energi
— precis vad som menas med detta ar en lang historia). Med den slutsatsen dok
han ar 1953 upp pa William Fowlers laboratorium i Kalifornien, dar man forst
forsakrade honom att kolatomen inte har denna egenskap. Hoyle insisterade,
matningarna gjordes om, och det visade sig att Hoyle hade ratt.

Episoden illustrerar Eddingtons tes att astrofysiken kan anvandas for att
dra slutsatser om atomfysik och karnfysik, slutsatser som ar svara att verifiera
genom experiment pa jorden — dar ju all materia befinner sig i ett, kosmiskt
sett, exceptionellt kallt och hopklumpat tillstand. Kanske ar episoden viktig
ocksa pa ett annat satt, eftersom det forefaller att vara en handelse som ser ut
som en tanke att kolatomen har den namnda egenskapen. Som Hoyle uttrycker
saken ser det nastan ut som om nagon har fifflat med naturlagarna, for att gora
det mgjligt for tunga atomer — och darmed for méanniskor — att uppsta. Men
till nagon klar slutsats om detta har han, att doma av memoarerna, aldrig natt.

Det framsta hindret for Hoyles teori om de tunga atomernas uppkomst var nu
undanrojt, och den fardigstalldes snart genom detaljerade berakningar av Hoyle,
Fowler och makarna Geoffrey och Margaret Burbidge. Det var nu mojligt att
berakna forekomsten av tunga atomer i hela Vintergatan, den galax som raknar
solen bland sina hundra miljarder stjarnor, och berakningarna stammer val
overens med vad som har observerats av astronomer. Det var ocksa mojligt,



genom att studera forekomsten av radioaktiva atomer, att anvanda teorin for
att rakna ut hur gammal Vintergatan ar. Svaret visar sig vara tio till femton
miljarder ar.

Big Bang-teorin var emellertid inte ur rakningen, och pa denna punkt tar sig
Hoyle — som ar kand som denna teoris framsta motstandare — i sina memo-
arer friheten att uttrycka sig lite mindre blygsamt. Det var namligen han sjalv
som ar 1964 tog upp fragan om var helium, den nast lattaste atomen, kommer
ifran. Eftersom helium med sakerhet produceras i stjarnorna uppfattades detta
inte som ett problem, men Hoyle och Tayler papekade att de matningar av
hur mycket helium som faktiskt finns 1 kosmos mer och mer antydde att denna
forklaring inte racker. For att producera sa mycket helium som faktiskt finns
maste hela universum ”kokas” vid en temperatur av mer &n tio miljarder grader,
vilket talar for Big Bang-teorin. Ett ar efterat fann amerikanska forskare att
universum ar fyllt av en svag mikrovagsstralning, med en temperatur av 3 grader
over den absoluta nollpunkten. Detta hade forutsagts av Gamow; 3 grader ar
just den temperatur till vilken det expanderande universum har svalnat, om
heliumatomerna i universum har uppkommit omedelbart efter en Big Bang.
Hoyle medgav nu att Gamow hade haft ritt ifraga om universums uppkomst i
en 7ursmall”, och detaljerade berakningar av Wagoner, Fowler och Hoyle visade
att mangden helium som produceras pa detta sitt stammer 6verens med vad som
observeras — under forutsattning att ett visst antagande gors om elementarpar-
tikelfysiken, ndmligen att det inte far finnas for manga slags neutrino-partiklar
(inte att forvaxla med neutronen; neutrinon spelar en roll vid den process som
omvandlar neutroner till vateatomkarnor). Hoyles antagande bekraftades ar
1989 genom experiment vid den europeiska partikelfysikanlaggningen CERN.

Idag finns det knappast nagon ledande forskare som tvivlar pa att huvuddra-
gen 1 universums historia ar klarlagda: Forst bildas helium 1 Big Bang, darefter
de tyngre atomerna i stjarnornas inre. ( Problemet var vateatomerna kommer
ifran kvarstar forvisso.) Regelns undantag ar Fred Hoyle sjalv, som aldrig har
gjort sig kand for att sitta i baten. Pa sjuttiotalet fordjupade han sig i studier av
de stoftkorn som finns i rymden mellan stjarnorna. Vid forsta paseendet verkar
detta som en oforarglig aktivitet, men Hoyle drog djarva — vissa skulle kanske
sdga bisarra - slutsatser. Han ifragasatte inte bara teorin for universums upp-
komst, utan i samma andetag ocksa teorin for hur livet pa jorden uppkommit.
Enligt honom ar den tillgangliga tiden sedan jordens uppkomst inte tillracklig
for att nagot sa komplicerat som levande materia skall kunna uppsta— och en-
ligt Big Bang-teorin ar universum inte mycket aldre an jorden. Enligt Hoyle
bestar det interstellara stoftet till stor del av mikroorganismer, och livet pa jor-
den uppkom genom att den jungfruliga planeten smittades av levande material
fran varldsrymden. Nu ar det kant att de stoftmoln ur vilka stjarnor uppstar
har en ganska komplicerad kemi, men Hoyles nya teori kan med ratta kallas
okonventionell.

Tanken gar aterigen till Eddington, som mot slutet av sin bana agnade
sig at att bygga upp en storslagen teori for fysikens grundvalar, som ingen



av hans samtida trodde pa — och som idag lugnt kan avfardas som felaktig. En
och annan ldsare erinrar sig kanske ocksa tankegangen i Det Svarta Molnet, en
science fiction roman som Hoyle skrev pa 50-talet, dar ”huvudpersonen” ar ett
levande moln av interstellar materia. Hoyle berattar i sin nya bok att Wolfgang
Pauli intresserade sig mycket for denna roman, och forklarade for forfattaren att
”jag tycker battre om den an om din fysik”. Pauli, en av arhundradets storsta
fysiker, var kand som ett slags skrackfigur pa grund av sin oftast forintande
kritik av sina kollegors teorier, sa detta far nog fattas som ett hogt berom.

Men det ar sant att listan 6ver framgangsrika forutsagelser fran Big Bang-
teorin fortfarande ar ganska kort, sa annu ar det kanske for tidigt att helt rakna
ut alternativen. I sitt slutkapitel skisserar Hoyle en fornyad version av en kos-
mologisk teori som han sjalv lanserade pa fyrtiotalet, enligt vilken universums
alder ar oandlig, och materia skapas kontinuerligt snarare 4n paen enda gang
for femton miljarder ar sedan, som Big Bang-teorin gor gallande. Savitt man
kan forsta arbetar han vidare med denna teori vid det basta lynne.

Det forefaller som om den grundlaggande anledningen till Hoyles skepsis infor
Big Bang-teorin ar att det universum som den ger upphov till ar for litet for att
en man av Fred Hoyles beskaffenhet skall kunna trivas 1 detsamma. Han tycks
ocksa vara oformogen att tro att livet finns till av en slump; kanske en forstaelig
installning hos den manniska som gjorde en upptackt inom karnfysiken genom
att insistera pa att den maste gora det mgjligt for livet att uppsta i universum.



