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1 Inledning - varfor gora laborationer?

I fysiken méter du manga lagar som beskriver hur naturen fungerar, men hur vet fysikerna att dessa lagar
fungerar och ger en korrekt bild av vad som h#nder? Jo, genom experiment.

Teori och experiment har alltid gatt hand i hand genom fysikens historia. Ibland utvecklas teorier som
forutséger nya fenomen, och genom experiment kan teorierna testas. Ibland leder experiment till nya upptickter
som inte stimmer Gverens med de befintliga teorierna, vilka da maste omarbetas.

Du som é&r fysikstudent lir dig om fysikens lagar (teorierna) under lektionerna, och under laborationerna lir
du dig hur man gor experiment. Naturligtvis brukar man jimfora resultaten av en laboration med de resultat
som forutsiigs av teorierna, men glom inte att huvudsyftet med att laborera dr att rent praktiskt Gva sig i att
gbra experiment.

2 Hur gor man en laboration?

En laboration sker i tre steg, forst forbereder man sig, sedan gér man laborationen och till sist skriver man en
laborationsrapport.

Kom vil férberedd till laborationen! Titta i genom laborationsinstruktionerna innan du gor laborationen sa
att du forstar vad laborationen kommer handla om, annars kan det hinda att du inte vet vad vad laborationen
gar ut pa, och da blir allting bara svart och trakigt.

Kom ihag att alltid ha med dig:

e denna manual

fysikbok och formelsamling

anteckningsblock

penna, radergummi, linjal
e minirdknare
Kom i tid till laborationstillfillet och lyssna uppmirksamt pa assistentens genomgang i borjan av laborationen.

Dessa genomgangar paminner om sikerhetsgenomgangarna som flygvirdinnorna ger innan planet lyfter, med
den skillnaden att de innehaller ny och lirorik information som faktiskt kan komma till nytta under resans

gang!
Nir du laborerar #dr det viktigt att du gor noggranna anteckningar. Utan dessa blir det svart, fér att inte séiga
omdjligt, att skriva en rapport efterat. Foljande saker bor inga i dina laborationsanteckningar:
e Skiss av laborationsuppstillningen. Rita in beteckningar som anvinds. (Detta behovs endast om du
tanker anvanda beteckningar som aterfinns definierade i denna figur.)

e Nagra meningar om hur forsoket utférdes.

e All méitdata, var noggrann med enheternal!



e Speciella hindelser (eller saker som inte hinde) som kan vara viktiga att komma ihdg nir resultatet
av laborationen ska tolkas. Till exempel “...efter att vi hade mdtt tre mdtpunkter gick transformatorn
sonder, och vi fick anvinda en annan for de sista mdtpunkterna”, vilket skulle kunna forklara varfor de
tre férsta méitningarna gav felaktiga resultat.

Spara alltid alla anteckningar dnda tills du &r godkénd pa laborationen sa att du kan ritta till eventuella fel.

3 Varfor skriver man laborationsrapporter?
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Att kunna skriva bra rapporter dr inte bara grundliggande vid laborationer utan dven pa manga “vanliga”
jobb nir chefen eller kunden vill veta var tiden och pengarna tar vigen. Genom att skriva laborationsrapporter
ldr man sig att skriva bra rapporter i allménhet samtidigt som man redovisar de observationer och mé#tningar
man gjorde under laborationens gang.

4 Hur man skriver en laborationsrapport?

Laborationsrapporter ska alltid innehalla foljande fyra punkter:

1. Vilket syfte hade jag med mina observationer
2. Hur gick jag till vaga med méatningarna och eventuella berdkningar
3. Vilka resultat kom jag fram till
4. Vilka slutsatser har jag dragit och vilka kommentarer har jag till mina resultat
Det &dr viktigt att ha en bra disposition for rapporten. Det vill séiga, istéillet for att skriva allt i ett enda langt
textstycke ska rapporten delas upp i lampliga avsnitt. Exempel pa limpliga avsnitt som kan téinkas inga i en
rapport dr (jaimfor med de fyra punkterna ovan):
Inledning - Forklara syftet med laborationen
Uppstéllning - Beskrivning av laborationsuppstéillningen med figur och text
Tillvigagangssitt - Hur du anvéinde uppstéllningen for att fa dina métvirden
Mitdata - Tabeller med uppmétta virden
Berdkningar - Eventuella berdkningar
Resultat - Resultatet av berikningarna, kanske presenterat med ett diagram
Slutsatser - Forklara vad resultaten betyder och vad ni kom fram till

Vissa speciella moment i rapportskrivningen som brukar stilla till problem #r presentation av siffervirden,
tabeller och grafer.

4.1 Presentation av siffervarden

I dina rapporter kommer du ofta presentera métvirden, berdkningar och resultat med siffror. Det &#r viktigt
att tdnka pa att redovisa ett relevant antal virdesiffror och att alltid ta med enheten!

Avrunda vérdena till ett relevant antal signifikanta siffror. Om du t.ex. har gjort en berékning pa miniréiknaren
och far resultatet 13.4377583 sa ér det lampligt att avrunda resultatet och i rapporten redovisa 13.4, 13.44
eller kanske 13.438. Exakt hur manga siffror som borde tas med beror lite pa sammanhanget, ju noggrannare



mitning du gjort, ju fler vardesiffror ska redovisas. Detta betyder inte att du inte ska ta med alla siffrorna nir
du gor sjilva berdkningarna, om du gor det kommer avrundningsfelet foérsimra din noggranhet.

Enheter maste alltid anges i tabeller, diagram och nir man ger siffervirden i l6pande text. Utan rétt enhet
sdger ett siffervirde ingenting. Om du glommer eller blandar ihop enheter sa &r det litt hint att man far
felaktiga resultat. Ett klassiskt exempel pa illa det kan ga &r nir NASA krashade sin rymdsond pa Mars. Det
berodde pa att tva olika forskargrupper som jobbade med samma datorprogram anviinde olika enheter (meter
respektive yard).

Sammanfattningsvis; nir du skriver en rapport skriv inte “Resultatet blev g = 9.853627366 vilket stidmmer
bra!”, utan istéllet nagot i stil med “Resultatet blev g = 9.9 m/s? vilket stimmer bra!”.

4.2 Tabeller

Det #r vanligt att man gor ett experiment genom upprepade métningar dir man varierar en parameter for
varje métning. Resultatet blir en uppsittning matvirden som &r lampliga att presentera i en tabell. Virden
som inte dndrar sig #r forstas onddiga i tabellen, och redovisas separat.

En miitvirdestabell burkar konstrueras sa att det ér en storhet per kolumn och en mitning per rad. Overst
i tabellen finns ett tabellhuvud som &r en rad med storheternas beteckningar och enheter. Ovanfér tabellen
brukar man ha en text som forklarar vad tabellen visar. Det &r viktigt att man h&nvisar till tabellen i texten,
sa att inte tabellen bara &r en 16s del av rapporten.

Nedan foljer tva exempel, forst ett nyborjarexempel med en rad misstag och sedan ett proffsexempel dér
misstagen dr rittade.

Tabell 1: Matvirden

R B U F

0.100m | 0.97s | 15000 V | 03.81023-10 ¢ N
0.100 m | 0.97 s | 20000 V | 10.21095- 10~ N
0.100m | 0.97s | 25000 V | 14.51037-10 ¢ N

Tabell 2: Mitvirdestabell fran del 1A. Vi hade R = 0.1 m och B = 0.97 s.

U [kV] | F [10-°N]
15 3.8

2.0 10.2

2.5 14.5

I tabell 1 har laboranten tagit med varje rad med informationen som dr gemensam for alla métningar, det
vill siga konstanterna R och B, enheterna och tiopotenserna, och dessutom finns det ingen information alls
i tabelltexten. I tabell 2 dr misstagen justerade sa att enheterna och tiopotenserna star i tabellhuvudet och
konstanterna i tabelltexten. Vidare har man i tabell 1 tagit med fér manga virdesiffror fér F, som antagligen
inte métts sa noggrant som siffrorna ger intryck av. Den justerade tabellen ger en tydligare och mer korrekt
bild av métningarna och det dr sadana tabeller som du ska gora i dina rapporter!

4.3 Diagram

Syftet med ett diagram &r att gora det ldttare for ldsaren att tolka mitvirdena. I tabeller dr det ibland
svart att se trender och avvikelser. Ett diagram &r en bild didr man tydligt markerar mitpunkterna i ett
koordinatsystem. Varje axel (oftast tva, x- och y-axeln) ska vara miirkta med storhet och enhet, precis som
ett tabellhuvud. Aven hir kan det ibland vara ligligt att ha med en exponent tillsammans med enheten, for
att slippa ha med samma exponent lings med hela axeln. Det &r viktigt, precis som for tabeller och andra
figurer, att referera till diagrammet i texten sa att det pa ett naturligt sitt ingar i rapporten, annars ar risken
att ldsaren helt enkelt bortser fran det!

Ofta vill man visa en trend med sitt diagram, till exempel att méitningarna f6ljer en rit linje. Detta visar man



genom att ldgga en linje i diagrammet som passar méitpunkterna sa bra som mojligt. Alltsa inte genom att
bara binda ihop punkterna sa att man far ett krokigt streck istillet for en rit linje.

Nedan foljer ett exempel pa ett bra diagram, med storheter och enheter pa axlarna, en klargérande figurtext,
tydliga matpunkter och en ldttolkat anpassad linje.
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Stracka / m

Tid/s

Figur 1: Strickan som funktion av tiden. Kryssen &r mina métpunkter och den heldragna linjen den bista
anpassade rita linjen till méatpunkterna.

5 Inlamning, rattning och betyg

Skriv en fin rapport och limna in den senast en vecka efter laborationstillfillet. Rapporten kan vara handskriven
eller skriven pa dator, men dr den handskriven ska det vara ldtt att lisa texten. Spar ett exemplar av rapporten,
exempelvis en fotokopia, ifall den du lamnar in skulle raka komma bort. Ju senare du skriver rapporten, desto
svarare blir det. Nir vi riattar har sena rapporter alltid ldgst prioritet, och det kan ta lang tid att fa laborationen
godkénd.

De flesta forsok kommer utforas i grupp men alla maste skriva en egen rapport (diremot far man givetvis gérna
jobba tillsammans med att analysera mitvirderna efter laborationen) . Om det kommer in flera identiska
rapporter blir de automatiskt underkénda.

Rapporterna rittas och far nagot av betygen:

Vil godkind - Klart, en rapport utéver det normala.
Godkind - Klart, men se eventuella kommentarer.

Ater - Det finns ett eller flera fel som maste korrigeras innan rapporten limnas in pa nytt. Att en rapport far
’Ater’ behdver inte betyda att den iir dalig, en bra rapport kan fa dter om man har glomt att redovisa



en liten detalj som maste redovisas. GI6m inte att skicka med den gamla rapporten, dir korrigeringarna
finns markerade, nir du lamnar in rapporten igen.



