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Introduktion

I litteraturen och framfor allt pa webben kan du enkelt hitta ett stort antal experiment som kan
utforas med mycket enkla hjdlpmedel for att demonstrera elektriska och magnetiska fenomen.
Nedan har vi valt ut en del av dessa forsok och i denna demonstration skall du koncentrera dig
pa att visa:

Magnetisering med elstrom.
Magnetfiltet kring en spole.
Kraftverkan mellan spolar.
Brénna spik.

Jacobs stege.

Al

Forsoken ar enkla och utférs med mycket enkla medel — men kan krdva en hel del 6vning for
att fungera bra. For att det du skall visa skall framga sa starkt som mojligt far du inte ha for
brattom. Tala inte om for askadaren vad som skall ske, men tala hela tiden om vad du gor for
att astadkomma den onskade effekten. Vad ser askadaren? Hur skall det forklaras? Tank
ocksa pa att klargora orsakssammanhangen.

1. Magnetisering med elstrom

Materiel:

Smal stav av mjukjérn (5-tumsspik).
Isolerad ledningstrad (styv).

Batteri eller spanningskalla.

e Linda en omagnetisk metallstav (5-tumsspik) med ca
10 varv av isolerad koppartrad. Visa forst att spiken &r
omagnetisk. Anslut lindningen till ett batteri eller en
likstromskilla (kub ca 3 V) och lat strommen passera
ge-nom ledaren. Hall spiken hela tiden omedelbart
ovanfor en hog med jarnfilspan. Prova om spiken &r ) ,
magnetisk dven efter det att strommen brutits. — -

Experimentet visar pa ett enkelt sitt att en elektrisk strom genom en ledare ger upphov till
magnetiska effekter och att jdrnet 1 spiken kan magnetiseras. I nésta forsok visas hur
magnetfiltet ser ut kring en spole.

2. Magnetfiltet kring stromforande spole.

Materiel:

Luftspole pa plexiglasskiva eller spole med jarnkérna
enligt figuren till hoger.

Jarnfilspan.

Spéanningskailla.

Laboratoriesladdar.

e Hela arrangemanget kan med fordel visas OH-apparat om en luftspole anvinds. Notera att
de magnetiska féltlinjerna passerar genom spolen och synes bilda slutna slingor (vilket
inte syns om jarnkdrna anvénds). Flera olika typer av stromslingor for OH finns att tillga.
Experimentera!
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3. Kraftverkan mellan spolar

Materiel:

Tva spolar 600 varv.

Tva ok fran transformator.
Laboratoriesladdar.
Spinningskilla (Norstedts kub).

e Still som bilden visar tva spolar mot varandra,
den ena spolen pa ett rullande underlag. Borja med att se om nagon kraftverkan kan
erhallas utan jiarnkidrna i spolarna. Placera sedan jdrnkédrnorna (oken) i spolarna och testa
igen. Skifta polaritet (pa den ena spolen) for att visa bade attraktion och repulsion. Vad
har jarnkédrnan for betydelse for effekten? Strommen sjidlv ger tydligen ett mycket litet
bidrag till magnetiseringen. Varifran kommer resten av magnetiseringen?

Flera andra forsok kan visas for att pavisa magnetfilt i spole och magnetisering av dir ilagda
jarnféremal. Se bilden nedan.

4. Brinna spik

Materiel:

Transformatorkirna (U-kdrna) med ok.
Spole 600 varv.

Spole med spikhallare 6 varv.
Skarvsladd med strombrytare

for starkstrom 220 V.
Laboratoriesladdar.

e Placera bigge spolarna pa U-kdrnan. Ligg pa den raka jarnkédrnan (oket) och spann fast
den med bygeln. Kortslut 6-varvsspolen med en spik (3-4 tum). Anslut 600-varvsspolen
till 220 V vixelstrom. Strommen genom spiken blir mycket stark — omkring 300 ampere —
varfor spiken efter en kort stund borjar gloda och sa smaningom smélter av.

Som primérspole anvinds i detta fall en spole med 600 varv. Sekundérspolen har endast 6

varv. Primérspolen &r ansluten till 220 V. Spédnningen mellan sekundirspolens dndar blir
darfor endats 2 V. Om vi bortser vissa forluster (vilka dr dessa?) skall den elektriska effekten i
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de biagge spolarna vara lika. Eftersom effekten erhalles som en produkt mellan spanning och
strom bor stromstyrkan i sekundérspolen maste bli 100 ganger storre dn strommen i primér-
spolen.

Fatta tag i 6-varvsspolens trihandtag och tryck de avsmilta jirndndarna sakta mot varandra.
Virmeutvecklingen i berdringsytan blir sa stark att delarna smilter samman. Nar detta sker
bryter man strommen i primdrspolen. Slipp ej trihandtagen forrdn traden svalnat nagot.
Jarntraden har svetsats samman. Denna metod att svetsa brukar man kalla stumsvetsning.

Teori:
Forhallandet mellan spanning, strom och varvtal pa spolarna kan enkelt hiarledas med hjilp av
induktionslagen. Det magnetiska flodet per lindningsvarv dr samma i biagge spolarna.

d® do e, N,
€ =N, —= e, =N, — = Ve
dt dt e, N,
Effektutvecklingen i bagge spolarna dr ocksa lika (vi bortser fran energiforluster).
N I, N
el =e, -1, A="0 o LT
e, N, I, N,

6. Jacobs stege
Materiel: | {

Tva ledande metallstdnger enligt
figuren (med fot och skyddande
plexiglasinneslutning).

En hogspénningskilla som |7 Q-ﬂ s oo

du bygger sjdlv (transformator) — se figuren. it warny

3044
OBS! Spanningen pa ledarna dar 5 kV. J
Hall alltsa fingrarna borta fran anordningen!!!

e Still ett brinnande ljulgransljus nedtill, mellan de tva ledarna. Sla pa spanningen och hall
hénderna pa respektfullt avstand fran ledarna. En urladdning kommer att ske mellan
ledarna som ror sig mellan dessa upp till spetsen dir urladdningen upphor. Forklara!

Sensmoral

Isak hade tva soner. Den &ldste hette Esau, och den andre hette Jakob. Och Esau vart vred pa
sin broder Jakob och ville dripa honom. Da flydde Jakob ur sin faders hus for att ga till
Haran. Och en afton, da solen hade gatt ned, var han @nnu ute i marken. Da tog han en sten till
huvudgird och lade sig att sofva. Och han dromde, att en stege stod pa marken, hvars ofre
ande rackte upp till himmelen, och att Guds #nglar stego upp och ned dirpa. Och se, Herren
stod ofverst pa stegen och sade: ”Det land hvarpa du ligger, skall jag giva dat dig och din sdd.
Och i din sdd skola alla sliikten pa jorden varda viilsignade”. Da Jakob vaknade, fruktade han
mycket och sade: ”Hdr bor visserligen Gud, och hdr ér himmelens port”. Dirpa fortsatte han
sin vandring och kom till Haran.
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