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Introduktion

I litteraturen och framfor allt pa webben kan du enkelt hitta ett stort antal experiment som kan
utforas med mycket enkla hjdlpmedel for att demonstrera elektriska och magnetiska fenomen.
Nedan har vi valt ut en del av dessa forsok och i denna demonstration skall du koncentrera dig
pa att visa:

1. Gnistinduktorn.
2. Eloverforing.
3. Verkningsgrad.

Forsoken ar enkla och utférs med mycket enkla medel — men kan krédva en hel del 6vning for
att fungera bra. For att det du skall visa skall framga sa starkt som mojligt far du inte ha for
brattom. Tala inte om for askadaren vad som skall ske, men tala hela tiden om vad du gor for
att astadkomma den onskade effekten. Vad ser askadaren? Hur skall det forklaras? Tank
ocksa pa att klargora orsakssammanhangen.

1. Gnistinduktorn

Materiel:
Gnistinduktor.
Stromkilla (kub).
Laboratoriesladdar.

Gnistinduktorn uppfanns pa 1840-talet av
Page1 och forbittrades av bl.a. Ruhmkorff 2.

¢ Gnistinduktorn kan ge gnistlingder pa upp till 60 mm dvs. skapar en spianning pa upp till
ca 180 kV (i torrt vdder). Den bestar av en primir och en sekundérspole lindade pa en
kdrna av transformatorplat. Primér-strommen bryts och sluts med en justerbar
hammaravbrytare. Sekundirlindningen bestar av tva seriekopplade spolar pa vardera 46
000 varv. Gnistgapet, som &r instéllbart, bestar av en metallspets och en metallplatta.
Primérspanning ca 8 V och maximal strom &r 3 A. Primérspolen bestar av fa varv av grov
koppartrad. Flodesdndringen pa grund av hammaravbrytaren inducerar en emk i
sekundirspolen. Denna emk har olika riktning nédr den bryts och nir den sluts. Visa detta
med en glimlampa. Flodesdndringen per sekund och diarmed den inducerade emk i
sekundirspolen blir mycket storre, nir strommen bryts dn nér den sluts. Hall ett papper i
gnistgapet och visa att det blir perforerad.

! Charles Page, a New England inventor. Heinrich D.
? Ruhmkorff (Hannover, Germany, 1803 — 1877) was a mechanic and electrical researcher who invented the
Ruhmkorff's coil, a type of induction coil that could produce sparks more than 1 foot (30 centimetres) in length.
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e Principskiss over gnistinduktorn. Lagg mirke till brytarmekanismen. Hur fungerar den?
Vad har kondensatorn for funktion?
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2. Eloverforing =
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Materiel: i T =
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e Visa hur transport av energi sker mellan kraftverk och konsument. Koppla forst en 24 V
lampa direkt till "kraftverket”, dvs kuben pa 24 V. Ligg sedan en resistor pa 10 kQ i serie
med denna lampa. Detta for att simulera langa ledningar. Lampan lyser forstas inte. Miit
spanningen dver lampan och 6ver motstandet och fundera 6ver detta.

e Koppla in en transformator vid "kraftverket” dir spinningen transformeras upp och en
transformator efter de langa ledningarna for nedtransformering av spanningen (de langa
ledningarna representeras av en resistor pa 10 k().

3. Verkningsgrad

De allra flesta transformatorer har lindningarna lindade pa en kérna av jarn. Flodet foljer
déarfor jarnet, och genom kérnans utformning kommer den att koncentrera primérsidans
magnetfilt sa att sa gott som hela flodet passerar sekundirsidans spole, varvid maximum av
energi 6verfors. I kdrnan bildas alltid hysteres- och virvelstromsforluster sa att inte all energi
overfors. Hysteresforlusterna uppkommer av jarnets magnetiska egenskaper under ommag-
netiseringen av tranformatorns jarnkdrna vid skiftning fran plus- till minusstrom genom
transformatorn. De kan minska genom att man tillverkar kédrnan av kisellegerat jdrn.
Virvelstromsforlusterna uppkommer av alstrade virvelstrommar 1 jarnkdrnan. De kan minska
genom att man utfor kidrnan av titt sammanfogade jdrnplatar, isolerade fran varandra. I
tranformatorer for hoga frekvenser (for t.ex. radio och TV) bestar kdrnan ofta av jarnpulver.
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Oken som du anvinder i denna demonstration &r lamellerade. Okets placering pa U-kdrnan
har dérfor betydelse. Kor transformatorn och rotera oket 90° ovanpa U-kdrnan. Du hor tydligt
hur det skall ligga.

De joulska virmeforlusterna i ledningarna s.k. kopparforluster ges av RI* och dessa kan hallas
laga genom att minska strommen i ledningarna. Detta astadkommes genom att hoja
spanningen om man onskar konstant effekt, ty P = UL

e Jarnforlusterna kommer fran hystereseffekter i transformatorerna. I praktiken har trans-
formatorer for hogspind vixelstrom mycket hog verkningsgrad — over 98%. Berdkna
verkningsgraden for denna demonstrationsanldggning genom att utga fran kopplingen i
forsoket “eloverforing” ovan. Mit U och I pa ”sdndarsidan” och “mottagarsidan”. Byt
sedan ut 600 varvspolarna till spolar med hogre varvtal (1200 varv) for att minska
hogspanningen i 6verforingen. Andras verkningsgraden?
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