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Introduktion

I litteraturen och framfor allt pa webben kan du enkelt hitta ett stort antal experiment som kan
utforas med mycket enkla hjdlpmedel for att pavisa magnetiska fenomen. Nedan har vi valt ut
en del av dessa forsok och i denna demonstration skall du koncentrera dig pa att visa:

1. Det magnetiska filtet.
2. Orsteds forsok.
3. Lorentzkraften.
4. En enkel motor.

Forsoken dr enkla och utférs med mycket enkla medel — men kan krédva en hel del 6vning for
att fungera bra. For att det du skall visa skall framga sa starkt som mojligt far du inte ha for
brattom. Tala inte om for askadaren vad som skall ske, men tala hela tiden om vad du gor for
att astadkomma den Onskade effekten. Vad ser askadaren? Hur skall det forklaras? Ténk
ocksa pa att klargora orsakssammanhangen, t.ex. kan man med fordel forst visa att en
kompassnal inte paverkas av en stromlos sladd, men att det sker en paverkan av kompass-
nalen dda en strom gar genom sladden.

1. Det magnetiska faltet

Materiel:

OH-apparat.

Stavmagnet, histskomagnet.
Jarnfilspan.

Plexiglasplatta.

Den engelske kemisten och fysikern Michael
Faraday (1791 — 1867) &r kind for sina pionjéar-
arbeten inom elektricitetsliran och magnetism.
Han foreslog d@ven en metod for att visualisera
magnetiska fédlt. Genom att placera ett stort antal
sma kompassnalar (upphéingda sa att de ar rorliga
i tre dimensioner) sa kan vi forestilla oss kraf-
tlinjer i rummet som "follows the direction of the
compass needle" (enligt Faraday). Idag anvinder
vi hellre ordet filtlinjer.

e En metod att visualisera dessa magnetiska filtlinjer #r att anvinda sig av jarnfilspan. Bade
2- och 3-dimensionella bilder av filtlinjerna kan erhallas med hjilp av jarnfilspan. I detta
forsok kan du med fordel anvinda en OH-apparat. Ligg en stavmagnet pa OH-apparaten
och ovanpa den en plexiglasplatta eller en plastfilm. Str6 forsiktigt jarnfilspan ovanpa det
hela. Knacka gérna pa underlaget sa att filspanen kan flytta sig och ordna sig utefter de
magnetiska filtlinjerna. Prova dven andra varianter med andra magneter, t.ex. en
hidstskomagnet och tva stavmagneter med lika eller motsatta poler mot varandra.
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2. Orsteds forsok

Materiel:

Kompassnal.

Lang laboratoriesladd.
Strombrytare.

Spanningskilla (Nordstedts kub).

Ar 1807 inledde dansken Hans Christian @rsted
(1777 — 1851) en lang serie experiment for att
forsoka samordna tva fenomen: elektriciteten och
magnetismen. Han riknade ut, att om man sédnde en
elektrisk strom genom en trad, sa borde den for-
vandla traden till ett slags magnet (Qrsted riknade
hirmed att magnetens poler skull befinna sig
nagonstans i stromtraden). Han placerade en trad
tviars Over en kompassnal, vinkelrdtt mot denna.
Han utgick fran att kompassnélen, om traden mag-
netiserades, skulle svinga runt 90° och rikta in sig
langs traden. Men nir han sedan slog pa strommen
hinde ingenting alls. Flera ar senare (1920) rakade
@rsted under en foreldsning i Kopenhamns uni-
versitet av en ren tillfdllighet placera traden parallellt med — inte vinkelrdtt mot — nalen och
vred pa strommen. Nalen rorde sig och svingde, sa att den hamnade i vinkel mot traden.
@rsted hade alltsa felbedomt magnetfiltets riktning fran borjan.

¢ Vid demonstrationen bér man anvénda en
stor, synlig kompassnal som kan rotera
horisontellt. Lat den finna sitt jamviktsla-
ge i jordfdltet. Anvidnd sedan en lang
stromkabel som via en strombrytare kopp-
las till ett stromaggregat. Lat din med-
hjdlpare sla pa och av strommen pa dina
kommandon vid varje ldge pa stromtraden.
Placera stromtraden bade 6ver och under
kompassnalen och notera skillnader.

e Upprepa Qrsteds bigge forsok och visa med detta tydligt hur magnetfiltet 4r riktat runt
stromtraden. Skissera det magnetiska filtet runt ledaren. Vilken riktning har magnetfaltet
relativt stromriktningen? Vad kan man dra for slutsats av detta? Illustrera skruvregeln for
att finna sambandet mellan stromriktning och magnetfiltsriktningen.

e Anvind tradmodellerna av stromledare med tillh6rande plexiglasskiva (anvind OH-
apparaten) for att med hjilp av jarnfilspan vis dels det cirkuldra filtet runt en enskild
ledare och dels hur dessa samverkar och bildar ett dipolfilt i en stromspole — analogt med
faltet fran en stavmagnet. Vad kan man sdga om naturen hos stavmagnetens magnetsiska
falt vid denna jamforelse?
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3. Lorentzkraften

Materiel:

Runda metallstdnger och en rund grafitstav.
Histskomagnet.

Spédnningskélla (Nordstedts kub).
Laboratoriesladdar.

4. En enkel motor

Materiel:

Lackad koppartrad.
Krokodilkldammor.

Batteri med laboratoriesladdar.
Nalar och en tretex-skiva.
Histskomagnet

Kraften pa en stromforande
ledare i ett magnetfilt.
Placera tva runda metallstinger
parallellt med varandra och
nagra cm ovanfor demonstra-
tionsbordet med hjilp av tri-
klossar. Ligg en rund grafit-
stav tvérs over ledarna och pla-
cera en histskomagnet sa att grafitstaven ligger mitt i gapet. Koppla
stingerna till en stromkilla med hjidlp av laboratoriesladdar. Nir
strommen slas pa (kort stromstot) kommer strommen att gd genom
grafitstaven. Den stromforande grafikstaven paverkas nu av
magnetfiltet. Notera vad som hinder och analysera hindelserna da
forst stromriktningen och sedan magnetfiltets riktning @ndras.

Kraftverkan kan dven visas genom att t.ex. hinga upp en ledare som en gunga i gapet
mellan polerna i en hidstskomagnet.

Simple

Electric Motor \
Cojl

{ Electric Current
* Magnetic Field
¥ Force (Motion)

Demonstrera principen for en enkel likstromsmotor genom att gora en platt, rektangulir
spole av isolerad (lackad) koppartrad (se demonstrationsexemplar). Spolen kan vila pa ett
par kors av knappnalar som sticks ner i en tretexskiva. Placera en héstskomagnet dver
spolen och anslut en stromkilla till ena paret nalar. Nir strommen slas pa kommer spolen
att borja rotera. Vad hiander om histskomagneten vrids sa att polerna byter plats? Forklara
med hjilp av Lorentzkraften pa spolens ledare.

Det finns dven en fardigbyggd demonstrationsmotor med mer avancerad lindning som kan
anvindas for demonstrationen. Flera andra modeller av likstromsmotorer av olika slag kan
dven fOrevisas.
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