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Introduktion

I litteraturen och framfor allt pa webben kan du enkelt hitta ett stort antal experiment som kan
utforas med mycket enkla hjdlpmedel for att pavisa elektrostatiska fenomen. Nedan har vi valt
ut en del av dessa forsok och i denna demonstration skall du koncentrera dig pa att visa:

1. Principen for bandgeneratorn.
2. Forsok med bandgeneratorn.
3. Spetsurladdning.

4. Askvarnare.

5.

Ljuslaga i ett elektrostatiskt filt.

Forsoken ar enkla och utférs med mycket enkla medel — men kan krdva en hel del 6vning for
att fungera bra. For att det du skall visa skall framga sa starkt som mojligt far du inte ha for
brattom. Tala inte om for askadaren vad som skall ske, men tala hela tiden om vad du gor for
att astadkomma den onskade effekten. Vad ser askadaren? Hur skall det forklaras? Tank
ocksa pa att klargora orsakssammanhangen, vad #r det som astadkommer den pavisade
effekten?

1. Principen for bandgeneratorn

Materiel: '
Bandgenerator med jordstav. 1

Figurl. Bandgeneratorn
(till hoger). Till vénster
visas bandet med den
ovre valsen och sugkam-
men.

Van de Graaff-generatorn dr en bandgenerator for statisk elektricitet som utvecklades med
start 1929 av den amerikanske fysikprofessorn Robert J. Van de Graaff. En bra beskrivning av
Van de Graff-generatorns funktion kan hamtas fran’

http://www.amasci.com/emotor/belt. html

Fran samma killa kan man #dven finna en detaljerad beskrivning av hur uppladdningen sker:

http://www.amasci.com/emotor/icepail.html

Var forsiktig med krypstrommar och spetsurladdningar nir du arbetar med statisk elektricitet.
Inga korsade sladdar, inga sladdar pa bordet. Skjut isér instrument och andra foremal och lat
sladdarna hidnga fritt i luften om mojligt. Avldgsna alla mojligheter till spetsurladdningar,
forutom de onskade.

¥ http://www.physto.se/~grulab/studmat/fys2005/fysiklinjen/ellara8p/demonstrationer/belt.pdf och icepail.pdf.
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Bandgeneratorns arbetssitt. Borja med att ga igenom generatorns funktion och
arbetssitt. Ladda upp sfiren och ladda ur den med hjélp av en jordad urladdningsstav.
Anvind bade den runda och den spetsiga delen av urladdningsstaven. Ndamn inte ordet
spetsverkan 4n utan pavisa endast vad som hiander. Man kan notera att sfiren kan laddas
upp till en urladdning om den runda delen av urladdningsstaven halls ett par centimeter
fran sfiaren. Om den spetsiga dnden halls néra sfiren, gar det inte att ladda upp sfiren
(ingen synlig urladdning sker — fundera pa varfor).

2. Forsok med bandgeneratorn

Materiel:

Diverse lidtta material for féltlinjestudier.
Faradays bur.

Isolerad pall.

Filtet runt sfiaren. Demonstrera hur det elektriska féltet ser ut runt sfaren med hjélp av
pappersremsor eller en ruska. Hur paverkas filtet av den jordade urladdningsstaven?
Eventuellt kan en langharig forsoksperson, med torrt har, stilla sig pa en isolerad pall
och lata sig uppladdas genom att placera ena handflatan pa sfiren. Se till att
forsokspersonen har en metallstav i den andra handen som han/hon senare kan urladda
sig genom (se punkt 4 nedan).

Faradays bur. Placera en stor bur av metallnit pa ett
plant underlag (den isolerade pallen). Anslut buren till
bandgeneratorns kupol med en ledare. Hing upp sma
latta kulor av lampligt material bade pa insidan och pa
utsidan av buren. Ladda upp buren och se att kulorna
utanfor buren ocksa blir uppladdade (vilket visas genom
att dessa repelleras av buren). Forst nédr dessa tydligt
visas vara uppladdade, uppmirksammas askadaren pa
det faktum att de innestingda kulorna inte synes vara
paverkade av nagon kraft. Vad kan man dra for slutsats
av detta? Tillimpningar?
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3. Spetsverkan

Materiel:
Banankontakt med spets.
Propeller med bojda dndar.

Spetsverkan. Ladda ur bandgeneratorn. Anslut den speciella metallstaven (som har en
banankontakt i ena dnden) pa toppen av kupolen och starta generatorn. Du kommer att
mirka att den inte kan laddas upp sa mycket sa att man kan utlésa nagon
gnisturladdning. Varfor? Forsok pavisa “jonvinden” vid spetsen genom att placera en
remsa med silkespapper 6ver spetsen. Laddningarna gar tydligen ut i luften vid spetsen.
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. Propellern. Placera ett metallkors eller en
“propeller” pa stavens spets som dérigenom
kan rotera fritt i horisontalplanet. Starta
bandgeneratorn och lat den langsamt bli
uppladdad. Observera att metallkorset (eller
propellern) borjar roterar i motsatt riktning
mot sina bdjda spetsar. Urladdningarna vid
spetsarna tvingar propellern att rotera.
Redovisa i detalj vad som sker vid spetsen.
Hur ser det elektriska filtet ut dar? Hur
paverkar det luftens molekyler? Hur bildas
jonstrommen fran spetsen? Varifran kommer
den drivande kraften?

. Sankt Elmseld. Man skall forsta att alla slags féremal kan laddas upp och urladdas.
Kroppen kan uppladdas t.ex. genom att man drar av sig eller tar pa sig ett klddesplagg.
Upp- och urladdning sker stindigt mellan olika foremal i var omgivning och i liten
skala mirker vi inte sa mycket av det. Urladdningen kan vara hiftig som vid en stot
eller ett blixtnedslag. Som ett svagt sprakande nidr man kammar sig eller vid mer
spektakuléra tillfallen ute till havs dédr sjomén kan vittna om en bla eld fran metalliska
foremal pa sitt fartyg. Denna s.k. Sankt Elmseld kan te sig mycket spektakuldr som
bilden nedan visar.

Denna bild kan med fordel visas pa en OH apparat. En OH-bild finns att tillga av lab-
assistenten.
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4. Elev star pall

Om du har nytvittat har sa stdll dig pa en isolerande pall. Hall pa bandgeneratorn och starta
den. Haret star rakt ut. Alla harstran far samma laddning och repellerar varandra som denna
spektakuldra bild visar. (Tips: Hall en metallstav i ena handen for bekvam urladdning efter
demonstrationen/uppladdningen).

5. Askvarnare

Still en “askvarnare” (se bilden till hoger) pa ett 1amp-
ligt avstand fran bandgeneratorn. Den ena klockan (den
som &r isolerad) ansluts till bandgeneratorn. Nédr denna
startar borjar kulan som hinger i en trad mellan
klockorna att rora sig mellan klockorna.

Alternativt kan en 10s sladd anslutas som lidggs i
nirheten av bandgeneratorn. Under demonstrationen
kommer den att laddas upp och sa smaningom bérja
“varna for aska”. Forklara!

6. Ljuslaga i ett elektrostatiskt filt

Anvind plattkondensatorn frain ELEKTROSTATIK I och anslut plattorna till en spannings-
kalla (en kub som ger 500 V likspéanning) utan att sla pa spdnningen. Justera plattavstandet
till ca lcm och for in ett brinnande ljulgransljus mellan plattorna. Nér lagan brinner lugnt,
utan att paverkas av vinddrag, slas spianningen pa och lagan reagerar genom att avvika mot
den ena plattan. Notera vilken polaritet plattan har och ge en forklaring.
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