ComsolScript for MATLAB-anvindare

Elin Bergeas och Linda Ostman

Fysikum, november 2006

Innehall

1 Inledning 1

2 Hur man startar ComsolScript 2

3 Hur man installerar och anvénder texteditorn Crimson 2
31 BuggariCrimson . . . . ... .. ... ... ... .. ... 3

4 Skillnader i syntax och implementering 3
4.1 Att berdkna fakultet . . . . . ... .. oL 4

5 Kinda buggar och nagra allminna tips 4
5.1 Kommandot axis . . . . . .. ... . 5
5.2 Kommandot errorbar . . . . . . . ... ... L. 5
5.3 Kommandot legend . . . . ... ... ... ... ......... 5
5.4  Funktioner som tar sifferargument . . . ... ..o 6
5.5 Oppen fil efter kérning fran menyraden . . . . . .. ... .. .. 7
5.6 Satt sokvégen till dina filer . . . . . ... 7
5.7 “ ..men det funkar inte!” . .. ... ... ... .. 7

1 Inledning

Fran och med varterminen 2006 &r programmet ComsolScript installerat pa alla
Fysikums studentdatorer. MATLAB finns fortfarande pa nagra datorer, men inte
alla. Denna text ar avsedd for dig som &r bekant med MATLAB och nu vill lara
dig att anvénda &ven ComsolScript. Om du aldrig har anvént nagot av program-
men férut hénvisar vi istéllet till en nybtrjarmanual, exempelvis Sten Hellmans
ComsolScript-kompendium som finns att kopa pa studentexpeditionen.

ComsolScript ska fungera pa samma sétt som MATLAB. Det betyder inte att allt
ar precis likadant, men de flesta m-filer som fungerar i MATLAB ska utan vidare
kunna koras dven i ComsolScript. Undantaget &r de allra senaste finesserna i
MATLAB, som inte nédvandigtvis finns i ComsolScript. Den storsta skillnaden
mellan programmen &r egentligen hur de ser ut. Se dven stycke 4, om skillnader
i syntaxen.

Denna text dr skriven for version 1.0.0.300 av ComsolScript och version 7.0.1
av MATLAB, vilket dr de versioner av programmen som var installerade pa



Fysikums studentdatorer i november 2006. Andra versioner kan skilja sig nagot
at fran dessa.

2 Hur man startar ComsolScript

For att starta ComsolScript dubbelklickar man pa ComsolScript-ikonen

(se bilden till hoger) som ska finnas pa skrivbordet.
Om ikonen saknas kan du leta efter ComsolScript
bland programmen i START-menyn. 2

Om ComsolScript saknas dar med kan du aktivera programmet genom att ga
till START-menyn, vélja Run, skriva fylix och klicka OK. Nu ska nya ikoner
ha dykt upp pa skrivbordet, déribland en ComsolScript-ikon.

ComsolScript paminner mycket om MATLAB som det sag ut i de tidiga version-
erna (4 och 5). En del finesser saknas, som till exempel det speciella fénster som
visar variablerna i “workspace”. ComsolScript har en inbyggd texteditor, men
den &r inte sa kraftfull, och ComsolScripts tillverkare rekommenderar att man
anvéander en extern editor for att redigera m-filer. I princip kan man anvinda
vilket textredigeringsprogram som helst, &ven Anteckningar, men Fysikum rek-
ommenderar Crimson Editor som stoder MATLAB-syntax (se nésta stycke).

Nér ComsolScript startas kommer du inte automatiskt att befinna dig i din
hemkatalog, utan du star i ComsolScripts arbetskatalog. For att byta aktuell
katalog anvinder du kommandot cd (som star for ’Change Directory’):

cd Z:\minkatalog)\

Du kan se vilken katalog du befinner dig i med kommandot pwd (Print Working
Directory) och lista alla filer i den aktuella katalogen med 1s (LiSt). Den som
dr van att arbeta i Unix-miljé kénner igen dessa kommandon.

Om man arbetar i en katalog men vill att ComsolScript ska leta filer dven i
andra kataloger kan man ldgga till dessa i sokvigen med kommandot path:
path(’Z:\minkatalog\katalog2’,path);

path utan argument listar alla de stkvégar som finns for tillfallet.

Notera att ComsolScript inte sparar s6kvigen om du avslutar programmet. Hur
man kommer runt detta problem beskrivs i stycke 5.

3 Hur man installerar och anviander texteditorn
Crimson

For att 6ppna Crimson kan du dubbelklicka pa Crimson-

ikonen (se bilden till hoger). Om ikonen saknas pa __Shngy
skrivbordet i datorsalen kan du fa fram den genom att )
skriva fylix i Run pa samma séitt som beskrevs i stycke D
2.



Ett annat sétt att Oppna en texteditor &r med kommandot edit i Comsol-
Script. Om inget annat angetts 6ppnas da ComsolScripts inbyggda editor. For
att sétta Crimson till standard-editor, om det inte redan har gjorts, gar du till
File-menyn och viljer Preferences. ... I fonstret som da dyker upp prickar du
for External editor och skriver in sokvégen till Crimson i faltet bredvid. I da-
torsalen dr sckvégen C:\Program_Files\Crimson Editor\cedit.exe. Istéllet
for att skriva in sokvégen, kan du dven trycka pa Browse. .. och leta dig fram
till cedt.exe, vilket dr ikonen ovan med en kanin. Tryck sedan 'OK’ varvid
Crimson kommer att vara standardredigeringsprogram i fortsdttningen. Nésta
gang du skriver edit kommer Crimson att Sppnas istéllet for ComsolScripts
editor.

I MATLABs editor laggs filtilligget .m till automatiskt. I Crimson maste du dock
komma ihag att sjilv ligga till det. Annars kommer du inte att kunna kora filen
i ComsolScript.

Om du vill fa texten i din fil fairgkodad med MATLAB-syntax for att ldttare se
om du skrivit nagot felaktigt kommando, kan du i menyn Document i Crimson
ga till Syntax type och stélla in matlab.

Om du vill installera Crimson hemma kan du ladda hem programmet fran
www.crimsoneditor.com, vilket dr gratis. P4 hemsian finns dven en del tips
om hur Crimson kan anvindas, samt ett diskussionsforum.

Crimson finns bara tillgéngligt for Windows. Linuxanvéndare kan skriva sina
m-filer i exempelvis Emacs istéllet.

3.1 Buggar i Crimson

I ComsolScript anvéinds enkla citattecken (’) bl.a. for att markera textstréngar.
Om man i Crimson viljer att firgkoda sin m-fil, kommer alla strdngar att fa en
och samma firg (lila). Det finns dock en bugg i Crimson som gor att editorn
tolkar all text som boérjar med ett enkelt citattecken (’) som en textstring och
saledes fiargar den lila, &ven om inget slutcitattecken forekommer. Eftersom det
enkla citattecknet dven kan anvéndas till andra funktioner &n strangar, till ex-
empel matristransponat, gor det att en del kodrader kan bli felaktigt fargade.
Ett exempel pa detta dr kommandoraden

y = x’+2
dédr allt efter citattecknet (’) pa samma rad blir lila trots att det inte &r en

textstrang. Denna bugg &r dock bara kosmetisk och har ingen betydelse fér hur
programmet utférs i ComsolScript.

Det hér problemet finns ocksa i Emacs for Linux, och dér blir &ven de paféljande
raderna textstringsfargade. For att undvika det kan du avsluta raden med %’.

4 Skillnader i syntax och implementering

Enligt tillverkarna ska ComsolScript vara “fully MATLAB compatible”. Naja. ..
I princip ska alla kommandon som fungerar i MATLAB &ven fungera i Comsol-
Script. I Tabell 1 har vi sammanstéllt nagra kdnda skillnader i hur programko-



den skivs. Se #dven stycke 5 for en genomgang av de kéinda buggarna i Comsol-
Script.

MATLAB ComsolScript

bar (vektor,’stack’) bar (vektor,’stacked’)

barh — saknas —

factorial saknas, se nedan for alternativ

set(gca, ’XTickLabel’,{’a’;’b’;’c’}) | hl=gca;

x_tick = 1:3;
set(hl,’XTick’,x_tick);

set (hl,’XTickLabel’,{’a’;’b’;’c’})

Tabell 1: Kénda skillnader i programkoden i MATLAB respektive ComsolScript.

4.1 Att berdkna fakultet

I ComsolScript finns inte funktionen factorial som berdknar fakultet. Detta
ar dock enkelt att koda pa egen hand. Om du vill berdkna fakultetet av ett
tal a kan man skriva prod([1:al), vilket i praktiken multiplicerar ihop talen i
vektorn [1:a], d.v.s. fakultet beréknas. prod kan &ven anviindas i MATLAB.

Man kan ocksa skriva en egen m-fil factorial .m:

function f = factorial(a)

% function f = factorial(a)

% Berdknar fakulteten av heltalet a, f = al!
f=prod([1:al);

(For att gora filen generell bor den kompletteras med specialfallet 0! = 1, samt
en kontroll att a &r ett heltal).

5 Kéianda buggar och nagra allméinna tips

I Tabell 2 finns en lista 6ver de kommandon som innehaller kdnda buggar i
ComsolScript. Listan &r inte pa nagot vis komplett. Samtliga upptéckta buggar
ar rapporterade till utvecklarna av ComsolScript, sa forhoppningsvis kommer
de atgirdas till néista version.

axis se stycke 5.1
errorbar se stycke 5.2
legend se stycke 5.3

Funktioner som tar sifferargument:
abs(z), cos(z), exp(z), sin(z), tan(z) se stycke 5.4

Tabell 2: Nagra av de kommandon i ComsolScript som innehéaller kéinda buggar.



5.1 Kommandot axis

Kommandot axis ska returnera min- och maxvirdena fér z- och y-axlarna i
den aktuella figuren. Detta fungerar inte som det ska i ComsolScript. Uttrycket
variabel = axis returnerar istéllet alltid [-1 1 — 1 1]. Problemet beror
antagligen pa att figuren inte uppdateras efter kommandot plot.

Man kan komma runt detta genom att anropa figuren igen nér allting &r fardig-
ritat och sedan manipulera axlarna.

Kodexempel:
clear all; close all;

x= -2.5: .05: 2.5;
y=sin(x);

figure(1);

plot(x,y);

hold on;

plot(x(2),y(2),’ro’);

figure(1); 7% ==> Om denna rad tas bort fungerar inte

% axis-kommandot som det ska!

current_axis = axis;

luft = 0.5;

ny = [current_axis(1)-luft, current_axis(2)+luft,...
current_axis(3)-1luft, current_axis(4)+luft];

axis(ny);

title(’Omskalning av axlarna’);

(Testa giirna vad som hiinder om man tar bort andra figure (1) ; i koden ovan!)

5.2 Kommandot errorbar

Kommandot errorbar fungerar ungefiar som plot, férutom att det dven ritar
ut felstaplar i y-led. errorbar kan férutom argumenten x, y och dy dven ha ett
fjirde argument med instruktioner om hur markorerna ska se ut. Detta argument
kan innehalla en firg, en punktmarkor och/eller en linjestil. En bugg i Comsol-
Script gor att man alltid maste ange en firg om man vill anvéinda sig av nagot
av de andra alternativen. Det gar alltsa att skriva errorbar(x,y,dy,’go’),
vilket ger grona cirklar, men inte errorbar(x,y,dy,’o’). Kommandot plot
har dock inte detta problem och dir kan man skriva plot(x,y,’o’).

5.3 Kommandot legend

Kommandot legend anvinds nér man vill ha en ruta med forklarande text
till de olika grafer man har ritat i sin figur. Kommandot har flera problem i
ComsolScript. Textrutan som skapas da legend anvinds ldggs bredvid grafen



(och inte i grafen) vilket gor att ju langre text du skriver desto mindre uttrymme
far grafen i z-led. Forsok darfor att fatta dig kort om du anvénder legend.

Ett annat problem med legend uppstar i samband med errorbar. Om du
anvinder legend efter errorbar skapas tva rader i legend-rutan for felstaplarna,
en med symbolen som markerar punkten (t.ex. * eller o) och en for stapeln.

Detta blir &nnu mer forvirrande om du véljer att ha linjer mellan dina data-
punkter, d.v.s. din kodrad har féljande utseende

errorbar (x,y,dy, ’b-’)

legend(’legend-text’)

Da far du tva identiska horisontella bla linjer i din legend-ruta som du férvintas
skriva kommentarer till.

For att bara fa en rad fér punktmarkoéren och ingen for stapeln kan du gora pa
foljande sétt istéllet:

plot(x,y,’b*x’)

legend(’legend-text’)

hold on

errorbar (x,y,dy, *b*’)

Figuren kommer da att se likadan ut, bortsett fran att du bara far en rad i
legend-rutan. Detta beror pa att legend endast ldgger till rader for de plot- och
errorbar-kommandon som finns ovanfér legend. Observera att det dr viktigt
att du anvinder samma farg och punktmarkér i plot och errorbar i detta
exempel eftersom texten i legend-rutan annars kommer att bli felaktig.

Till ComsolSCripts forsvar ska sédgas att legend kan uppvisa liknande problem
dven i MATLAB, om man har ritat flera olika grafiska element i samma figur.

5.4 Funktioner som tar sifferargument

Om man glommer parenteserna nér man anvénder funktioner som tar siffer-
argument (exempelvis abs(z), cos(z), exp(z), sin(z) eller tan(z)) riknar
ComsolScript ut virdet for tecknets ASCII-kod' istéllet.

FEzempel:

Tecknet 0 har ASCII-kod 48, 1 har 49
sin 0, sin(48)

ans =

-0.7683

ans =

-0.7683

Flera tecken genererar en vektor:
sin 01

ans =

-0.7683 -0.9538

Var alltid noggrann med att skriva ut parenteserna nér du anvinder funktioner!

LASCII star for American Standard Code for Information Interchange. En dator kan inte
direkt hantera tecken, sa som de skrivs ut pa skidrmen, utan bara siffror (egentligen bara
binéra tal). Varje tecken far istillet en speciell sifferkod, som representerar tecknet. Notera
att det dr skillnad pa talet 0 och tecknet 0!



5.5 Oppen fil efter kérning fran menyraden

En bugg i ComsolScript gor att en m-fil inte stdngs ordentligt om man kor den
fran menyraden (’File’ — 'Run M-file...’) vilket kan fa som f6ljd att filen inte
gar att spara. Detta &r enkelt att kringgad genom att helt enkelt anropa filen
direkt fran Comsol-prompten istéllet, genom att skriva dess namn (utan .m-
#ndelsen) och trycka pa 'Enter’.

5.6 Satt sokvigen till dina filer

Nér ComsolScript avslutas sparas inte sokvigen till filerna. Man kan komma
runt detta genom att skapa ett skript, setmypath.m? som sitter alla de sokvigar
man vill ha. Exempel pa hur detta skript kan se ut:

% setmypath.m
% Satter sckvagen till dina filer.

% S&att sokvigarna
path(’Z:\labbar\funktionsfiler’,path);
path(’Z:\labbar\kvantlabbar’,path);
path(’Z:\labbar\kvantlabbar\zeeman’,path) ;
path(’Z:\labbar\kvantlabbar\compton’,path);

%Skriv ut sokvigarna pa skédrmen
path

Byt ut labbar, funktionsfiler etc mot namnen pa dina kataloger. Spara filen
i din toppkatalog (alltsa precis under abcd1234). Sétt sokvigen till dina filer
genom att skriva i ComsolScrips prompt:

cd Z:\

setmypath

5.7 “...men det funkar inte!”

Nir ingenting annat fungerar, lis manualen.

ComsolScript har, liksom MATLAB omfattande hjilpfiler. help kommando re-
turnerar en hjalpfil precis som i MATLAB, och man kan #ven soka mer 6vergri-
pande i dokumentationen under “Hjalp”-menyn.

Denna text innehaller inte pa nagot vis alla de skillnader som finns mellan pro-
grammen. Dessutom kan olika versioner av samma program ha olika egenskaper.
Vi hoppas dock att texten har hjélpt dig att komma igang med ComsolScript
sa att du sjdlv kan soka 16sningar pa eventuella problem.

2Denna fil kan dven himtas pa www.physto.se/~elin/undervisning



