Att doktorera vid Fysikum
-en hogst personlig beskrivning

Hur hamnade jag hér?
Vad innebar det att doktorera?

Vad forskar jag/vi om?



Hur jag hamnade hdr-1

Grundskolan: 1dga betyg 1 matte (3-allmén kurs), kemi (2) och
fysik (2).

Stort intresse for djur!

Naturbruksprogrammet med djurvardsinrikning:
Viandpunkt!
djur — biologi — naturvetenskap...

Naturvetenskaplig pabyggnad (PUN):
Biologi- fortfarande sjalvklart!
Matte-wow! (upptickte matematiken)
Kemi-latt!

Fysik-svart och trakigt!



Matematik 40p

Fysikum, SU
Doktorand i Kemisk

Fysik...

Projekt 20p

KTH

Projekt 10p
Cellbiologi
US Linkoping

Fysikalisk kemi Biomedicinsk

Ldararvik ma/no
ak 7-9

forskarskola
40p

\!

Forsknings-
metodik
10p

inte helt

Fysik...kanske

Biologi
15p

Exjobb 20p
\Protein engineering'

/

Mer Kemi 100p
fysikalisk/biokemi

Teoretisk

Kinesisk matte-

meningslost dnda?! historia

27727

filosofi
20p

Matte-
historia




Att doktorera-1

Kandidat = Magister = Licentiat = Doktor

Grundutbildning Forskarutbildning

Generell examen eller yrkesexamen:

Civilekonom Forskarassistent
Hogskoleingenjor Civilingenjor Universitetslektor
Lirare Professor
Likare Forskare 1 “R&D”-foretag
Veterinar
Psykolog

“Tillampa akademiska @&mnen” “Forska 1/utveckla akademiska dmnen”



Att doktorera-11

~5 ar

Forskning och studier 80%

Forskargrupp som leds av professor

Forskningsomrade och delprojekt

Resultat: artiklar 1 vetenskapliga tidsskrifter

60p kurser (obligatoriska/valbara, tordjupning/breddning)

Undervisning 20%

Grundutbildningsstudenter: labbar och rdknedvningar,

rapporter och tentor...
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& Att doktorera-I11

Formulera problem

/ Vad vet man?
Soka info, ldsa...

Strategi Vad ir redan ként?

Planera experiment
eller berdkningar.

l Publicera arbetet
Jobbal! Ténka, tinka, tanka...tdnka om helt! i ngn vetenskaplig
00bba. tidsskrift, granskning...

Utfora experiment
eller berdkningar.

!

Utvirdera resultat Skriva artikel
Forsoka forsta resultaten. Sammanfatta resultat 1 text,

tabeller och figurer.




Vdr forskning-1

Kemiska reaktioner i celler och organismer
(metabolism, molekylar genetik...) katalyseras av enzym.

Enzym: stora (~103 atomer) kemiskt aktiva proteinmolekyler
som kan sitta igang och/eller paskynda reaktioner.

Mycket forskning, bade experimentell och teoretisk, dgnas at att
forsoka forsta hur denna katalys gér till.

Forsta biologin!

Léara sig hur man kan anvinda enzym och andra katalysatorer 1 kemisk
industri.



Vdr forskning-11

- Kvantmekanik

1900-talets borjan: experimentella spektroskopiska resultat kan inte
forklaras mha klassisk mekanik (Newtons ekvationer). Kvantmekaniken
kan beskriva/forklara fenomen péa atom/molekylniva.
Schrodingerekvationen: HY=EWY

Y vagfunktion, beskriver molekylen

H operator, verkar pa P, genererar molekylens energi, E

Y beror av antalet partiklar i molekylen dvs
stor molekyl = méinga variabler = komplicerad ekvation

Lange kunde man bara berdkna sma molekyler som H, etc
Approximationsmetoder + kraftfulla datorer = storre molekyler

Kvantmekanik =@ kvantkemi



Var forskning-111

Cytokrom oxidas
Det sista enzymet respirationen/cellandningskedjan.

Cyt ox reducerar syrgas till vatten:

0, + 8H* 4e- = 2H,0 + 4H*

Hur gér detta till i detalj? )

Protein, kristallstruktur aktivt sate
~103 atomer ~100 atomer
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Var forskning-I111

Bygg en modell/struktur.

Berdkna vagfunktion och energi for alla intermedidrer och steg i reaktionen .
Testa olika reaktionsmekanismer, skapa energidiagram.

Vilken mekanism ar mest sannolik?

A AG

kcal/mol 19

Reaktant =& TS — Produkt



